HACKEAMENTO DA ENSINAGEM - 3 DE 9 - 0 DIAGNOSTICO

O erro tem regra: anatomia do erro

Desde 0s anos 1970, a pesquisa mostra que muitos erros seguem um procedimento estavel, que se pode descrever e
ensinar a desfazer. Cinco ideias paraler o erro como diagnostico, e porque o "erro tipico" que interessa ao hackeamento
da ensinagem e da turma, da escola e doitem, e nuncaumrotulo do aluno.

Os "bugs" procedimentais

1
Erros sistematicos de procedimento, descritos um aum, e o conserto improvisado que os produz.
o Taxonomias de erro
Onde o caminho se desvia: naleitura, na compreensao, na transformacao, no processo ou ha codificacao daresposta.
3 Concepgaes em escala
Milhares de concepc¢des equivocadas catalogadas e ligadas aos distratores de questdes de multipla escolha.
a Questoes-dobradica
Uma pergunta feita para que cadaresposta errada diga ao professor o que fazer em seguida.
5 O erro naredacao

Recorréncias porcompeténcia, como a concordancia em periodos longos ou a proposta de intervencao sem detalhamento.
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A TESE

Errar de novo do mesmo jeito € informacao

0 erro aleatdorio é rulido; o erro que se repete tem causa.

ERRO NAO E DESCUIDO

Quando um aluno erra sempre do
mesmo modo, ele nao esta
distraido: esta seguindoumaregra
que funciona paraele e falhana
tarefa. Leressaregradizmais do que
contaracertos, porque aponta o que
reensinar. Anota soma os erros; o
diagnostico os separa por causa.

DA TURMA, NAO DO ALUNO

O erro que interessa ao
hackeamento € o que serepete na
turma, naescolaenoitem. Um
catalogo de erros tipicos descreve a
disciplina e o ensino, e nao as
pessoas: ninguemyvira "o aluno que
inverte sinais". O rotulo fixa; o
diagnostico de hoje mudacoma
aula de amanha.

NA FRICCAO OTIMA

O errobemlido faz parte da
aprendizagem. A Friccdo cognitiva
Otima na pratica trata do fracasso
produtivo: tentar, errar e entender
pOr gué ensina mais do que receber
aresposta. Adevolutiva sobre o erro
devolve a pergunta, e nao asolugao
(material 5, A devolutiva que ensina).

No IA para escolas. Asrespostasidénticas aparecem agrupadas na correcao, o que torna visivel o erro repetido. Proposta: um
novo objeto na Ontologia operacional educativa, o "erro tipico" da escola, pordisciplina, item e habilidade, versionado e
reaproveitado na criacao de materiais, sem vinculo com o nome de nenhum aluno.
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IDEIA 1 DE 5

 0s "bugs" procedimentais

0 erro sistematico como programa defeituoso.

0 QUE E

Brown e Burton (1978) analisaram
erros de subtracao e descreveram
dezenas de "bugs”: procedimentos
estaveis e falhos, como subtrair
sempre o digito menor do maior, em
qualguer posicao. O BUGGY,
sistema que construiram, mostrou
que o erro pode serreproduzido
como um programa.

0 REPARO

Ateoriadoreparo (Brown e VanlLehn,
1980) explica de onde vém os bugs:
diante de um passo que nao sabe
executar, o aluno nao para;
improvisaum conserto localque o
tiradoimpasse. O erro e uma
solucao engenhosa paraumalacuna
do procedimento aprendido.

0 QUE SE TIRA DISSO

Se oerrotemregra, adevolutiva
pode nomeararegrae proporum
casoemque elafalhaavistado
aluno. E se muitos alunos fazemo
mesmo conserto, alacuna
provavelmente esta no ensino do
passo, tema do material 8, Hackear
O ensino.

No IA para escolas. Ao agrupar respostas idénticas, a correcao assistida mostra quantos alunos chegaram ao mesmo resultado
errado. E o ponto de partida para perguntar que regra o produz. Avalidacao continua resultado a resultado, comregistro, nunca

em bloco.
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IDEIA 2 DE 5

> Taxonomias de erro

Saber em que ponto o caminho se desviou.

NEWMAN RADATZ COMO SE USA
Newman (1977) propds uma Radatz (1979) classificou as origens A taxonomia nao classifica alunos;
hierarquia para problemas escritos do erro em matematica: classificarespostas. Numa prova,
de matematica: leitura, dificuldades delinguagem, de marcarem que etapa cadaresposta
compreensao, transformacaoem representacao espacial, pré- errada falhou mostrase aturma
operacao, processo e codificacao requisitos nao dominados, tropeca naleitura do enunciado ou
daresposta. Umerrodeleituraeum associacoesrigidas eregras no procedimento, e oreensino muda
erro de calculo dao o mesmo zero, aplicadas foradelugar. Uma conforme o caso.
mas pedem aulas muito diferentes. taxonomia da a equipe um

vocabulario comum para descrever

O que Viu.

No IA para escolas. Os criterios da escola podem incluir a etapa do erro, e o painel analitico por correcao mostra o
desempenho da turma por critério. Aleitura € da turma e do item; a devolutiva de cada aluno € lida e liberada pelo professor.
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IDEIA 3 DE 5

s concepcoes em escala

Distratores que dizem por que o aluno errou.

0 QUE E A COMPETICAO A RESSALVA

A Eedi, organizacao britanicade Em 2024, a Eedi, a Universidade O catalogo da Eedinasceu de outro
ensino de matematica, usa Vanderbilt e The Learning Agency curriculo e de alunos que

perguntas diagnosticas em que Lab lancaram no Kaggle a respondem diretamente num
cadadistrator corresponde auma competicao "Eedi: Mining sistema, o que aqui so vale no Ensino
concepcao equivocada conhecida, Misconceptionsin Mathematics”: Médio. O que se transfereé o
erelatamais de 8.000 delas indicar, para cada distrator, a metodo: desenhar o distrator
catalogadas. Escolher aalternativa B concepcgao equivocada que ele apartirdo erro que aescola
passaadizerqueideiaoalunotem, e revela. A perguntavirou problema de jaconhece.

nao so que ele errou. pesquisa aberto.

No IA para escolas. Proposta para o supergabarito: anotar, em cada alternativa errada, o erro que elarevela, como sugere o
material 4 da série Learning analytics, O que a prova sabe e a nota esconde. A contagem por alternativa vira diagnostico da
turma.
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IDEIA 4 DE 5

+ Questoes-dobradica

Uma pergunta que decide a proxima aula.

0 QUE E

Wiliam (2011) chama de questao-
dobradica a pergunta feita no ponto
em que a aulapode seguirouvoltar.
Respondida portodos ao mesmo
tempo, ela mostraem pouco tempo
se aturma esta pronta para avancar
e 0 que precisa serretomado.

COMO SE FAZ

Cada alternativa errada e plausivel e
corresponde aum erro conhecido;
nenhuma se descarta por absurda.
Assim, aresposta errada dizo que
fazer. quem marcou C confundiu
area e perimetro; guem marcou

D esqueceuaunidade. Umbom
distrator € um erro tipico escrito

por extenso.

NA FRICCAO OTIMA

A questao-dobradicapede que o
aluno se comprometacomuma
resposta antes da explicacao: €o
"testar-se" retomado na Friccao
cognitiva otima na pratica. Errar
antes de saber,comretorno rapido,
ajuda a aprender.

No IA para escolas. Os materiais didaticos comidentidade visual podem incluir questdes-dobradica a pedido do professor,
com distratores escritos a partir dos erros ja observados nas correcoes da escola. Todo material gerado com |A € identificado

como tal.
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IDEIA 5 DE 5

s O erro naredacao

Recorréncias por competéncia.

0 QUE E

Naredacao do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Medio), cinco
competéncias organizam aleitura, e
O erro tambem se repete por
competéncia: na Cl, aconcordancia
que se perde em periodos longos;
na Cb, apropostadeintervencao
semagente, meio ou detalhamento.

COMO SE FAZ

Aleitura porcritérios aponta
evidéncias porcompeténciaem
cadaredacao. Somadasnaturma, as
evidéncias mostram o erro
recorrente: ndo "aZ2B escreve mal’, e
sim "a 2B ndo detalha a proposta". E
uma frase que vira aula.

0 LIMITE

Naredacao, aregra do erro € menos
nitida que na conta: o mesmo desvio
pode serescolhade estilo. Porissoa
|A aponta evidéncias, mas o
professorlé cadaredacao por
inteiro e decide o que e erro,o que €
escolha e o que merece devolutiva.

No IA para escolas. AlAnao corrige nem atribui nota as redacdes: transcreve, organiza por critério, aponta evidéncias e prepara
um rascunho de devolutiva. O chat de dados responde a perguntas como "Em quais critérios a 3D evoluiu nas ultimas 5

redacoes?”.
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POR DISCIPLINA, COM A EQUIPE

Como montar o catalogo de erros da escola

v Partirdasrespostas agrupadas das ultimas provas: que v Escrevercada erro tipico comoregra ("subtrai o menor
resultado errado mais serepete? do maior"), e nao como defeito de quem erra.
v Ligarcadaerro a habilidade da BNCC (Base Nacional v Registraraetapaemque o caminho se desvia: leitura,
Comum Curricular) e aos itens em que aparece. compreensao, transformacao, processo ou
codificagao.
v Transformar os erros mais frequentes emdistratores e v Revisareversionar o catalogo a cada bimestre, sem
em questoes-dobradica. nunca associarum erro ao nome de um aluno.
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ONDE ISTO SE ENCAIXA
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