LEARNING ANALYTICS - 4 DE 9 - 0S ITENS

O que a prova sabe e a hota esconde

Toda prova corrigida guarda, item poritem, um diagnostico da turma: que habilidade falhou, que erro se repetiu, que
questao nao funcionou. Anota somatudo num numero e perde oresto. Cinco leituras da analytics da avaliacao, e o lugar

5

do |A para escolas em cadauma.

Assessment analytics
A avaliacao € o dado mais abundante da escola, e o mais ligado ao que se quis ensinar.

Analise de itens

Dificuldade, discriminacao e distratores: trés numeros por questao que a Teoria Classica dos Testes ja oferece.

Resposta ao item
O modelo das avaliagcdes nacionais pde provas diferentes numa mesma escala, mas pede amostras grandes.

A matriz Q
Cadaitemligado as habilidades que exige: no Brasil, ao descritor ou a habilidade da base curricular.

Triangulacao
Dois instrumentos para a mesma aprendizagem: quando concordam, o diagnostico se firma.
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A TESE

A nota é a meéedia de muitos diagnosticos perdidos

Dois alunos com 6,0 podem ter errado provas completamente diferentes.

0 PROBLEMA

Anotaresponde auma pergunta
administrativa (aprovado ounao?) e
silencia as pedagogicas. Um 6,0
pode serguem errou toda a
geometriaou quem errou um pouco
de cada coisa. Para a proxima aula,
sao turmas diferentes dentro da
mesma media.

0 QUE SE PERDE

Cadaitem tem uma historia: quantos
acertaram, guem acertou, que
alternativa errada atraiu mais gente.
Somada anota, essa historia
desaparece. O material 2 desta séerie
pediu gue o dado fechasse o ciclo;
aqui, o dado mais util esta noitem,
nao no total.

A CORRECAO

Ler aprovaduas vezes: poraluno,
paraanotaque o professorvalida; e
poritem, para decidiro que
reensinar. Bambrick-Santoyo (2010)
fez dessa analise poritem, seguida
dereuniao de dados ereensino, o
nucleo do trabalho com avaliacao
na escola.

No IA para escolas. A correcao assistidaja produz o dado poritem: o supergabarito, gerado a partirdo gabarito simples,
organiza a leitura dasrespostas, e o professor valida cadaresultado, comregistro, antes dolancamento. O painel da correcao
mostra o desempenho da turma questao a questao e por critério.
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LEITURA 1 DE 5

' Assessment analytics

0 dado que a escola ja tem.

0 QUE E

Ellis (2013) defendeu a assessment
analytics: usaros dados da
avaliacao, que toda escolaja produz,
como fonte central dalearning
analytics. Sao dados abundantes,
ligados ao curriculo e mais proximos
da aprendizagem do que qualquer
registro de acesso.

A TRIADE

Knight, Buckingham Shum e Littleton
(2014) lembram que toda analytics
carrega uma epistemologia (o que
conta como saber), uma avaliacao e
uma pedagogia. Medirsé o acerto
final supde que saber € acertar;
medir o raciocinio supoe outra coisa.

EXEMPLO

O Gradescope (Singhecol., 2017)
corrige porquestao e agrupa
respostas semelhantes; o dado por
item vira subproduto da correcao.
Ali,uma decisao vale para o grupo
inteiro; € exatamente o pontoem
gue o desenho precisa de cuidado.

No IA para escolas. Asrespostasidénticas sao agrupadas para orientar a revisao, mas a validacao continuaresultado a
resultado, nuncaem bloco (Fundamento 4, correcao validada). O agrupamento economiza leitura; nao transfere a decisao.
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LEITURA 2 DE 5

> Analise de itens

Trés numeros por questao.

0 QUE E

ATCT (Teoria Classica dos Testes)
oferece trésleituras poritem: a
dificuldade (proporcao de acerto), a
discriminagao (quanto oitem separa
quem foibem de quem foi

mal na prova) e a analise dos
distratores (quem escolheu cada
alternativa errada).

COMO SE FAZ

Umitem que quase todos erram
pode mediralgo nao ensinado. Um
item com discriminacao perto de
zero, ou negativa, em que os
melhores erram mais, pode estar mal
formulado. As vezes é oitem, e ndo o
aluno, que esta errado.

0 CASO

A Eediescreve perguntasem que
cadadistrator codificauma
concepcgao equivocada; dizter mais
de 8.000 catalogadas. Seus dados
sustentaram o desafio do NeurlPS
2020 (Wangecol.,2020)e

uma competicao no Kaggle

com Vanderbilt e The Learning
Agency Lab.

No IA para escolas. Duas propostas de produto: anotar no supergabarito o erro que cada alternativarevela, para que o painel
diga "12 alunos confundiram area com perimetro”, e nao so "item7: 40%"; e sinalizar ao professor o item de discriminacao baixa

antes de anota serlancada.
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LEITURA 3 DE 5

s Teoria de Resposta ao Item

0 que a escala nacional permite comparar.

0 QUE E

ATRI (Teoria de Resposta ao Item)
modela a probabilidade de acertoa
partir da proficiéncia do aluno e de
parametros doitem. O SAEB
(Sistema de Avaliacao da Educacao
Basica) e o ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio), este desde 2009,
usama TRI.

0 QUE PERMITE

Porprovas diferentes numa mesma
escala, e assim comparar edicoes e
redes. No ENEM, o modelo de trés
parametros (discriminacao,
dificuldade, acerto ao acaso)faz

O padrao derespostas pesar:
acertar as dificeis e errar as faceis
rende menos.

0 LIMITE

ATRI exige muitosrespondentes e
itens calibrados em prée-teste. Numa
provade turma, com 30 alunos e
itens novos, ela nao se sustenta.
Naescola, aTCT € aferramenta
honesta; a TRl fica para os

dados publicos.

No IA para escolas. A provadaescolaéelidapelaTCT, item aitem; aleitura por area do ENEM, a partirdos dados publicos, serve a
conversa com cada escola. Nenhuma nota simulada é calculada, e nenhuma nota futura € prevista.
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LEITURA 4 DE 5

+ A matrizO

Cada item ligado ao que exige.

0 QUE E

Tatsuoka (1983) formalizou a ideia:
uma tabela queligacadaitemas
habilidades que ele exige, a matriz
Q. Modelos diagnosticoscomo o
DINA (Deterministic Input, Noisy
"And" gate; Junker e Sijtsma, 2001)
partem dela paraestimar que
habilidades faltam, e nao s6 quantos
itens se acertou.

NO BRASIL

AescolajatemumamatrizQ
informal: o descritor da matrizde
referéncia do SAEB ou a habilidade
da BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) ligada a cada questao.
Bastaregistra-lanahorade montar
aprova.

0 CUIDADO

Umitem quase nunca exige uma so
habilidade. Ligar cada questaoaum
unico codigo simplifica aleiturae
pode esconderacausadoerro: o
aluno errouaequacaoounao
entendeu o enunciado?

No IA para escolas. O Monitorar|é o simulado de rede por habilidade da BNCC em deficit e entrega por turma sugestdes de
grupos de reforco por habilidade, revisadas e decididas pelo professor, além de orientacao pedagodgica e planejamento de

aula.
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LEITURA 5 DE 5

s Trlangulacao

Dois instrumentos, uma aprendizagem.

0 QUE E

Nenhuminstrumento sozinho mede
uma aprendizagem. A triangulacao
cruza dois ou mais: a prova objetivae
arespostadissertativa, alicao de
casae aredacao, aavaliacaoda
escola e o simulado. Quando
concordam, o diagnostico se

firma; quando divergem, ha algo
ainvestigar.

EXEMPLO

Aturmavaibemnositens de
interpretacao da prova, mas a
redacao mostraargumentacao
fragil. Nao é contradicao: ositens
podem medir o reconhecimento, e a
redacao, aproducao. Adivergéncia
indica o que reensinar.

NA ESCADA DA EVIDENCIA

Atriangulacao também protege a
propria correcao: a correcao
cruzada (Fundamento 4) compara
dois instrumentos paraa mesma
aprendizagem, e duas leituras da
mesma producao por professores
diferentes triangulam os leitores. E o
caminho do degrau 2 do material 4
de Engenharia da aprendizagem.

No IA para escolas. O chat de dados permite cruzarinstrumentos por turma e habilidade ("Quais habilidades da BNCC estao
mais frageis?"), como apoio a decisao: responde com dados reais, nao rotula alunos e deixa a leitura com o professore a

coordenacao.
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DEPOIS DE CADA PROVA

Ouatro leituras por item, e duas decisoes

v Dificuldade: aproporcao de acerto de cadaitemestaa v Discriminacao: ositens em que os melhores alunos
vista. erraram mais foram revistos.

v Distratores: a alternativa errada mais escolhidatemuma v Habilidade: cadaitem estaligado ao descritoroua
hipotese de erro anotada. habilidade da BNCC.

v Umitem com problema foirevisto antes de pesarna v Oreensino foidecidido eregistrado, com a datada
nota de alguem. proxima verificacao.
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ONDE ISTO SE ENCAIXA

Créditos e referencias

Quarto material da série Learning analytics. Lé a provaitem aitem, a partirdo que a colecaoja contem: a avaliacao do Caderno 5, a
correcao validada, cruzada e gémea (Fundamento 4), a escada da evidéncia (Engenharia da aprendizagem, material 4) e o ciclo do
material 2 desta série. A série Hackeamento da ensinagem leva a analise poritem ao papel escaneado no |A para escolas.

ELLIS, C. Broadening the scope and increasing the usefulness of learning analytics: the case forassessment analytics. British Journal of Educational Technology, v.
44,n.4,p. 662-664,2013.

KNIGHT, S.; BUCKINGHAM SHUM, S.; LITTLETON, K. Epistemology, assessment, pedagogy: where learning meets analytics in the middle space. Journal of Learning
Analytics,v.1,n.2,p.23-47,2014.

SINGH, A. et al. Gradescope: a fast, flexible, and fair system for scalable assessment of handwritten work. In: L@S '17. New York: ACM, 2017/. p. 81-88.

TATSUOKA, K. K. Rule space: an approach for dealing with misconceptions based onitemresponse theory. Journal of Educational Measurement, v. 20,n. 4, p. 345-
354,1983.

JUNKER, B. W.; SUTSMA, K. Cognitive assessment models with few assumptions, and connections with nonparametric itemresponse theory. Applied Psychological
Measurement,v. 25,n. 3, p. 258-272,200].

WANG, Z. et al. Instructions and guide for diagnostic questions: the NeurlPS 2020 Education Challenge. arXiv:2007.12061, 2020.
BAMBRICK-SANTOYO, P. Driven by data: a practical guide to improve instruction. San Francisco: Jossey-Bass, 2010.

Oldimar Cardoso - iaparaescolas.com.br - 2026

@ IA para escolas 09 / 09



