ENGENHARIA DA APRENDIZAGEM - 8 DE 9 - GUIA PRATICO PARA A SALA DE AULA

Engenharia da aprendizagem para
protfessores: o ciclo na sua turma

Para o professor, engenharia da aprendizagem € o ciclo de cinco fases em escala de turma: um desafio de seis semanas,
uma devolutiva escolhida comintencao, o painellido commétodo, a decisao registrada e arefacao que fecha o ciclo.
Cinco movimentos, com aredacao como exemplo.

Formular o desafio da turma

1 . , . | ,
Uma competéncia, uma meta observavel, seis semanas. Duas linhas na ata da area.
5 Escolher a devolutiva
Qual dos oito tipos de correcao, em qual célula da Escala, com qual dose de friccao. Nunca o texto reescrito, e anota sempre sua.
3 Ler o painel por competéncia
Dez minutos por semana, comuma pergunta: o que este dado sugere que eu faca na proxima aula?
a Registrar o que mudou e por qué

Umalinha por decisao: data, decisao, motivo, evidéncia. O registro de decisdes em escala de turma.

Fechar o ciclo com a refacao
Aterceiraredacao, emsala, semIA, comparada com a primeiranamesma competéncia, € a medida.
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A TESE

Seis semanas, trés redacoes, uma decisao

0 professor como designer da experiéncia (Caderno 2), agora com dados.

0 CICLO NA TURMA

Desafio (semanal): 3°ano D,
competéncia 3, meta: 60% sobem
um nivel. Criacao: devolutiva por
critérios, leitura por critérios
preparada pelalA. Implementacao:
redacoes1le 2 comdevolutivae

refacao. Investigacao: redacao 3em

sala, semIA. lteracao: o que muda
no proximo ciclo.

A IA E 0 PROFESSOR

AlAfaz aprimeiraleitura por critério
e prepara orascunho da devolutiva;
o professor atribui anota, assina a
devolutiva, |€ o painel, decide o
reforco e conduzarefacao. Eo
modelo do Tutor CoPilot: +9 pontos
percentuais entre os tutores menos
bem avaliados (Wang e col., 2024).

0 QUE MUDA NO OFICIO

De transmissor a designer (Caderno
2); de corretor a engenheiro da
devolutiva: escolhera dose, medira
refacao, registrar a decisao. "Para
terceirizar, € preciso saber avaliar"”
(habito1).

No IA para escolas. Tudo o que o ciclo pede ja esta nainterface: modeloinstitucional, tipo de correcao, painel por critério,

historico de refacdes, contestacao. Este guia da a ordem dos movimentos e oregistro.
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MOVIMENTO 1 DE 5

' Formular o desaftio da turma

Uma competéncia, uma meta, uma data.

0 QUE E COMO SE FAZ NA FRICCAO OTIMA

Escolheruma competéncia (C3, Partir do painel do bimestre anterior: O desafiojacontémadose: onde a
argumentacao, ouuma habilidade a habilidade daBNCC emdéficite a |A alivia (leitura, diagnostico por

da BNCC, Base Nacional Comum distribuicao porcritério dizem onde critério) e onde nao deve aliviar (0
Curricular, em deficit no painel), uma o desafio esta. Perguntar: "qual texto, aargumentacao). "Devolvero
meta observavel (quantos alunos produto cognitivo o aluno precisa andaime, nao aresposta" (Friccao
sobemum nivel) e um prazo (seis produzir sozinho ao final?". cognitiva otima na pratica, tela 4).

semanas, trés redacoes). Escrever
em duaslinhas, na atada area.

No IA para escolas. O chat com dadosresponde em segundos "quais habilidades da BNCC estao mais frageis?"; arespostavira
desafio quando ganha meta e prazo.
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MOVIMENTO 2 DE 5

> Escolher a devolutiva

Oito tipos, 25 células, uma escolha por atividade.

0 QUE E COMO SE FAZ NA FRICCAO OTIMA
Escolherotipo de correcao Para argumentacao no 3° ano: leitura A devolutiva € a dose de friccao:
(validada, leitura por critérios, por critérios (alA aponta as perguntas (mais), critérios (media),
gémea, comrefacdes) e acélulada evidéncias, o professor atribui a exemplo pronto (menos). Calibrar
Escala de Avaliacao comIA; decidir nota), devolutiva por criterios, pela prontidao que o professor

o formato da devolutiva: por refacao obrigatodria, célulaC2 (o observa (tela 14): mais apoio para
critérios, sintética ou socratica. aluno usalA so paraideias). Registrar quem tem dificuldade € equidade,
Nunca o texto reescrito (diretriz4). aescolha. nao facilitacao; alAnao classifica

nem rotula o aluno.

No IA para escolas. A escolha se fazno modelo institucional e no tipo de correcao; a variante de devolutiva pode ser
comparada entre turmas (material 5) se a coordenacao quiserum experimento.
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MOVIMENTO 3 DE 5

s Ler o painel por competéncia

Dez minutos por semana, com uma pergunta.

0 QUE E

Apos cadaredacao avaliada:
distribuicao porcritério, alunos

abaixo do nivel na competéncia do

desafio, contestacoOes abertas.
Uma pergunta porleitura: "o que
este dado sugere que eufacana
proxima aula?".

COMO SE FAZ

Rotina: painel na segunda, acaona
aula da semana (reforco, exemplo,
debate), registrode umalinha. As

contestacOes sao asegunda leitura:

o que os alunos discordamrevela o
que a rubrica nao explicou.

NA FRICCAO OTIMA

O dado € hipotese
(Complementaridade professor-IA,
dimensao 2); aturma confirma.
Sinais de alerta de descarga
cognitiva (tela15): fluéncia sem
dominio, confianca sem verificacao.

No IA para escolas. O painel analitico e abandeja de recursos ja existem por correcao; a pergunta semanal e alinha de registro

sao o metodo.
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MOVIMENTO 4 DE 5

+ Registrar o que mudou e por qué

Uma linha: data, decisao, motivo, evidéncila.

0 QUE E COMO SE FAZ NA FRICCAO OTIMA

A cada decisao (mudar a devolutiva, Cinco adezlinhas por ciclo bastam. Registrar € metacognicao docente
revisar mais, reforcar C3com No balanco do semestre, aslinhas (Complementaridade, tese): decidir
debate),umalinhanaatadaarea: o de todas as turmasviramo O que descarregar e o quereter.
que se decidiu,combase em que changelog pedagogico da escola Quemregistra sabe por que decidiu,
dado ou principio, e 0 que se espera (material 7). e nao "confiasem verificar".

ver na proximaredacao. E o LEED
(Learning Engineering Evidence and
Decision tracker)em escalade turma
(material 3).

No IA para escolas. A ata dareuniao semanal e o historico de versdes da ontologia sao o lugar; um campo "evidéncia" completa
o registro sem ferramenta nova.
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MOVIMENTO 5 DE 5

s Fechar o ciclo com a refacao

A terceilra redacao, em sala, sem IA, & a medida.

0 QUE E COMO SE FAZ NA FRICCAO OTIMA
Cicloderefacoes(Tipos de Meta cumprida? Quantos subiram Arefacao é o efeitode geracaoeo
correcao, tipo 8): redacao 1, um nivel? O que os que nao subiram fracasso produtivoemacao: o aluno
devolutiva, refacao;redacao 2, témemcomum?Arespostaéo reescreve com critérios,naocomo
devolutiva, refacao; redagcao 3 em desafio do ciclo seguinte, e a texto pronto. "Desempenhonao é
sala, amao, semlA (afasesemI|Ada devolutiva pode mudar de dose. aprendizagem": porisso a medida é
correcao gémea). Comparar a semIA.

competénciado desafioentre a
redacaoleald.

No IA para escolas. O historico de refacdes ja mostra a evolucao individual e do grupo; aredacao 3 em sala € o unico acréscimo
ao fluxo, e € o que transforma o ciclo em evidéncia.
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ANTES DE LIBERAR A IA EM UMA ATIVIDADE

Seis perguntas do professor engenheiro

? Qual éacompeténciado desafio, e qual produto
cognitivo o aluno precisa produzir sozinho ao final?

? O queopaineldaultimaredacao sugere,e oque a
turma confirmou ou desmentiu?

? Aredacao final serafeitaemsala, semIA, e comparada
com a primeirana mesma competéncia?

Qual tipo de correcao, qual célula da Escala e qual dose
de devolutiva escolhi, e porqué?

A decisao desta semana estaregistrada emumalinha,
com data, motivo e evidéncia?

Seidizerporgque anota que atribui esta certa, ou estou
confiando sem verificar?
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ONDE ISTO SE ENCAIXA
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semanas comtrésredacoes € do |A para escolas.

GOODELL, J.; KOLODNER, J. L. (Ed.). Learning engineering toolkit: evidence-based practices from the learning sciences, instructional design, and beyond. New
York: Routledge, 2022.

WANG, R. E. et al. Tutor CoPilot: a human-Al approach for scaling real-time expertise. Stanford: National Student Support Accelerator, 2024,

BJORK,E. L.; BJORK, R. A. Making things hard on yourself, butin a good way: creating desirable difficulties to enhance learning. In: Psychology and the real world.
New York: Worth, 2011.

KAPUR, M. Productive failure. Cognition and Instruction, v. 26,n. 3, p. 37/9-424,2008.

ROE, J.; PERKINS, M.; GIRAY, L. Assessment twins: strengthening assessment validity in the age of generative Al. Journal of Applied Learning & Teaching, v. 9, n.
2,2026.

PERKINS, M.; ROE, J.; FURZE, L. Reimagining the Artificial Intelligence Assessment Scale (AIAS): a refined framework for educational assessment. Journal of
University Teaching and Learning Practice, v. 22,n.7,2025.

HOLSTEIN, K. et al. A conceptual framework for human-Al hybrid adaptivity in education. In: Artificial Intelligence in Education (AIED 2020). Cham: Springer, 2020.

Oldimar Cardoso - japaraescolas.com.br - 2026

@ IA para escolas 09 / 09



