ENGENHARIA DA APRENDIZAGEM - 5 DE 9 - DESENHO DE ESTUDOS NA ESCOLA

Experimentar sem virar laboratorio:
como comparar devolutivas na escola

Um experimento na escolanao precisa de laboratorio: precisa de uma pergunta, duas versdes, uma alocacao honesta,
uma medida antes e depois, e transparéncia com quem participa. Cinco decisdes de desenho,comacorrecao gémeae a
cruzada como ponto de partida.

1 A pergunta
Uma hipdtese que um dado pode responder: "a devolutiva por critérios melhora a competéncia 3 mais do que a devolutiva com trecho reescrito?".
5 As variantes
Duas ou trés versdes da devolutiva, iguais em tudo o mais; a célula da Escala de Avaliagcao fixa o resto.
A alocacao
3 . . : .
Por turma ou por aluno, sorteada e registrada; nunca escolhida a dedo. E o que separa comparacao de anedota.
2 A medida
Antes e depois,comalAretirada: afase semI|A dacorrecao gémea ou o segundo instrumento da cruzada.
5 A transparéncia

Familias, alunos e professores sabem que ha comparacao, podem sair, e recebem o resultado. O comité de |IA aprova.
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A TESE

Toda escola ja experimenta; poucas registram

Mudar a rubrica e ver o que acontece & um experimento sem controle.

MAIS DE 205 TRILHOES PEQUENO E HONESTO 0 QUE JA EXISTE

Koedinger, Booth e Klahr (2013) Um quase-experimento por turma, A correcao gémea (fase semlA, fase
estimam esse numero de compre e pos, vale mais do que um comlA) e acorrecao cruzada (dois
combinacdes de decisdes depoimento. Amatrizdo LEVI iInstrumentos paraamesma
instrucionais. Arespostado campo é (Learning Engineering Virtual aprendizagem) sao desenhos
embutir experimentos onde o ensino Institute; Whitmer e Andres, 2024) quase-experimentais a espera de
acontece: E-TRIALS (ASSISTments), aceita métodos de cinco niveis, instrumentacao (Tipos de correcao
UpGrade (Carnegie Learning), desde que o desfecho seja comlA, tipos5e6).

Terracotta (Indiana University), com declarado e o método seja

consentimento automatizado. adequado ao estagio do produto.

No IA para escolas. O sistema ja permite variar o tipo de devolutiva por atividade e registrar arefacao. Faltama alocacao
sorteada e amedidasemIA. Comisso, a correcao cruzada vira experimento de verdade, e o degrau 4 da evidéncia (material 4)
ficaao alcance de um semestre.
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DECISAO 1 DE 5

A pergunta

Uma pergunta que um dado pode responder.

0 QUE E

Hipotese comvariavel (tipo de
devolutiva), desfecho (notana
competéncia, nafase sem|A),
populacao (?° ano, redacao
dissertativa) e prazo (seis semanas,
trés ciclos). E o desenho centrado
em evidéncias (evidence-centered
design, Mislevy): partir da evidéncia
que se quer produzir.

COMO SE FAZ

Escreveraperguntaemuma frase e
oresultado que arefutaria. Registrar
o protocolo antes de coletar,com
data, no changelogouem
repositorio aberto (OSF, Open
Science Framework).

NA FRICCAO OTIMA

A pergunta certa mede o produto
cognitivo: "com alAretirada, o aluno
faz sozinho o que antes nao fazia?"
(Friccdo cognitiva otima na pratica,
tela 23).

No IA para escolas. Primeira pergunta candidata: "a devolutiva por critérios, sem trecho reescrito, produz refacdes melhores do
que a devolutivacom exemplo reescrito?". Ela testa a diretriz 4 (estrutura, nao solucao) com dado.
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DECISAO 2 DE 5

> AS variantes

Iguais em tudo, exceto no que se testa.

0 QUE E

Duas ou trés versdes damesma
devolutiva: detalhada por critério;
sintética; socratica (so perguntas).
Tudo o maisigual: rubrica, prazo, tipo
de correcao, céluladaEscala.

COMO SE FAZ

Um marcador porturma ou poraluno
que escolhe avariante; o professor
revisatodas do mesmo modo; as
variantes vivem na ontologiacomo
regras alternativas, comversao.

NA FRICCAO OTIMA

As variantes sao doses de friccao:
perguntas (mais), critérios (media),
exemploreescrito (menos). O
experimento mede qual dose serve a
qual aluno: calibragem com dado
(tela14).

No IA para escolas. Ametacorrecao ja usauma amostra corrigida pelo professor como exemplo de referéncia (sem treinar
modelos com dados dos alunos) e prepara, nesse padrao, as demais leituras: € uma variante natural (leitura no padrao do
professor contrarubrica padrao) que ninguém precisainventar; em ambas, a nota é do professor.
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DECISAO 3 DE 5

s A alocacao

Sortear é o que separa comparacao de anedota.

0 QUE E

Alocacao aleatdria por turma (mais
simples, evita contaminacao) ou por
aluno (mais poder estatistico);
registro de quemrecebeu o qué;
equilibrio verificado (notainicial,
série). Sem sorteio, adiferenca pode
serdaturma, nao da devolutiva.

EXEMPLO

O UpGrade randomiza por grupo
dentro do produto; o E-TRIALS
randomiza dentro do mesmo
conjunto de exercicios; a Khan
Academy sO adotauma mudanca
comregrade decisao de 95%.

NA FRICCAO OTIMA

Equidade: nenhuma variante pode
serpiordo que o que aescolajafaz;
se uma se mostrarmelhor, todos a
recebem no ciclo seguinte. E a
iteracao (material 2).

No IA para escolas. O sorteio pode ser feito na criacao da correcao (um modelo institucional com duas variantes) e registrado
como evento; o professornao precisa saber avariante ao revisar.

@ IA para escolas

05 / 09



DECISAO 4 DE 5

+ A medida

Antes, depols, e sem a IA.

0 QUE E

Pré: aprimeiraredacao do ciclo.
Pds: aredacao final, nafase semIA
(gémea) ou no segundo instrumento
(cruzada). Nota por competéncia
por dois corretores cegos,coma
leitura por critérios dalA (validada
no degrau 2) como apoio.

Efeito: diferenca das diferencgas
entre variantes.

COMO SE FAZ

Tamanho realista: quatro turmas por
variante permitem ver efeitos
medios; menos que isso e piloto, e
deve ser chamado assim. Publicaro
intervalo, ndo so6 amedia.

NA FRICCAO OTIMA

Medirtambém arefacao concluidae
a tentativaregistrada antes da
ajuda: o desfecho dafriccaoéo
produto do aluno, nao a fluéncia

da devolutiva.

No IA para escolas. O historico de refacdes e anota porcompeténciaja existem; afase sem|A € a unicamudanca de desenho:
umaredacao em sala,amao, fecha o ciclo e viraa medida.
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DECISAO 5 DE 5

s A transparéncia

Quem participa sabe que participa.

0 QUE E COMO SE FAZ NA FRICCAO OTIMA

Familias, alunos e professores Um paragrafo na carta as familias LetramentoemIA(Caderno /). o
informados de que ha comparacao (Caderno 3,tela’). oquese aluno que sabe que esta sendo
entre devolutivas, com direito de compara, por gue, o gue muda para comparado aprende a perguntar
nao participar; dados anonimizados; o aluno, como sair. O comité de "o que alAmudouno meutexto?”.
resultado comunicado ao final. |A da escola (Guia, Parte ll) aprova Atransparéncia € conteudo, ndo
LGPD (Lei Geral de Protecao de o protocolo. sO obrigacao.

Dados) e o dever de transparéncia
(Principios éticos, principio 6).

No IA para escolas. Os aceites legais visiveis e o encarregado de dados (DPO, Data Protection Officer) ja existem; o protocolo
do experimento entra como anexo do termo com a escola, e o resultado, no Relatorio de Evidéncias (material 7).
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ANTES DE COMPARAR DEVOLUTIVAS

Seils condicoes para um experimento honesto

v Aperguntacabe emuma frase edizqueresultado a v Asvariantes diferem em uma coisa sO, e nenhuma € pior
refutaria; o protocolo tem data anterior a coleta. do que a pratica atual da escola.
v Aalocacao foi sorteada e registrada; o equilibrio inicial v O desfecho é medido antes e depois, comalAretirada,
entre os grupos foi verificado. por corretores cegos, com apoio da leitura por critérios
validada.
v Familias, alunos e professores foraminformados e v Oresultado, inclusive nulo, sera publicado e virara a
podem sair; o comité de |A aprovou. versao seguinte da ontologia.
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ONDE ISTO SE ENCAIXA
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de estudo, usa a Escala de Avaliacao com A como variavel de controle, a carta as familias do Caderno 3 € o comité de |A do Guia
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(E-TRIALS, UpGrade, Terracotta) sao areferéncia do campo; o desenho pararedacao € do |A para escolas.
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