REFERENCIAL TEORICO - DO CONCEITO AO SISTEMA

A ontologia operacional educativa

O "como institucional” da friccao otima. Para nao depender do prompt nem da boa vontade do usuario, o projeto
pedagogico daescola éinscrito na arquitetura do sistema, em formato executavel e auditavel. A ontologiatemtrés
camadas, detalhadas nos proximos slides.

Objetos do dominio

1

O gue existe no sistema e o que torna cada coisa confiavel.
5 Regras de verdade operacional

A friccao 6tima codificada como o que alAnunca entrega.
g Acoes governadas

Permissao, validacao e auditoria sobre o que pode ser feito.
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POR QUE UMA ONTOLOGIA

A regra nao pode viver sO no prompt

Protecoes baseadas apenas em prompt sdo facilmente burladas (diretriz 8.5).

0 SINTOMA

Instrucoes emlinguagem
natural qgue pedemalA
parareteraresposta

sao contornaveis por
guem insiste.

A CAUSA

Africcao ficarefémdaboa
vontade do usuarioe do
texto do prompt, e nao da
arquitetura.

A VIRADA

Especificar objetos, regras
e acoesemformato
executavel e auditavel tira
africcaodoconselhoea
poe no sistema.
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CAMADA 1 DE 3

' Objetos do dominio

Nomear o que existe no sistema e o que torna cada coisa confiavel.

QUAIS OBJETOS

Tarefa, rascunho,
devolutiva, redacao,
critério de correcao,
material aprovado.

QUAIS PROPRIEDADES

Ano e série, habilidade da
BNCC (Base Nacional
Comum Curricular) e o
projeto pedagogico da
escolaao qual cada objeto
sevincula.

POR QUE IMPORTA

Sem objetosnomeados e
descritos, nao ha sobre o
que aplicarregrasnemo
que auditar.
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CAMADA 2 DE 3

> Regras de verdade operacional

Onde a friccao otima deixa de ser recomendacao e vira regra executavel.

0 QUE SE CODIFICA
COMO
0 GANHO

Aretencao do produto
cognitivo, os quatro
efeitos de Bjork, o
fracasso produtivo e a
calibragem por prontidao.

ComooquealAnunca
entrega: l0gicado
produto, e nao pedidos
em linguagem natural.

A protecao ficaimune ao
workaround, porgue nao
depende do prompt.

Exemplo. "AIA nunca devolve aredacao reescrita" € umaregra do produto, que o usuario nao contorna, € nao uma
instrucao negociavel.
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CAMADA 3 DE 3

: Acoes governadas

Permissao, validacao e auditoria sobre o que pode ser feito.

. AUDITORIA
PERMISSAO

O que ficaregistrado

para consulta e prestacao
de contas.

O que exige aprovacao
humana antes de valer.

LIMITE

O que a |A pode sugerir,
mas nao executar sozinha.
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0O ELEMENTO HUMANO

O analista no circuito, nao um homologador

Quem define a verdade operacional governa, nao apenas referenda.

QUEM E

O coordenadorouo
professor com autoridade
para definiro que
contacomo verdade
nesta escola.

0 QUE NAO E

Umrevisor que apenas
homologa o que amaquina
japroduziu.

POR QUE

Reencontra Horvath: o
vinculo humano pesa mais
que a personalizacao. Fo
habito 1: paraterceirizar, €
preciso saber avaliar.
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NAO E ESTATICA

Uma ontologia que se versiona

As regras mudam com o risco e com o tempo.

HABITO 4 - RISCO HABITO 6 - TEMPO

Quanto maior o custo do erro, maior a O que era o6timo ontem pode nao

friccao. Emrigor, um principio das camadas serhoje. Aontologia € versionada,
deregras e acoes: acao mais governada ajustando-se a medida que a expertise do
onde orisco € maior. estudante cresce.

@ IA para escolas 07 / 09



Friccao otima como
atributo do sistema

Codificar o projeto pedagogico destaforma € o que transforma a friccao 6tima de
conselho em atributo do sistema.

Objetos, regras e acdes, sob a autoria de qguem ensina: a pré-condicao concreta
para gue a dose certa de dificuldade nao dependa da sorte de um bom prompt.
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ONDE ISTO SE ENCAIXA

Créditos e referencias

Material complementara Secao dezdo documento Friccdo cognitiva otima: referencial teorico para o design de
ferramentas de IA na Educacao Basica. A ontologia operacional educativa da a base institucional para a Escala de Avaliacao
comlAe paraosTiposde correcaocomlA.

HORVATH, J. C. 3 critical problems Gen Al poses for learning. Harvard Business Publishing, 2024.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia: Ministério da Educacao, 2018.

Oldimar Cardoso - laparaescolas.com.br - 2026
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